Ole Christensen Rgmer

1644 - 1710



Ole Ragmer

Fadt den 25. september 1644 | Kannikegade i Aarhus
Boede i en ejendom ved Mindet (nzer Aboulevarden 12)
Flyttede til en ejendom i Skolegade efter en brand
Student fra latinskolen (Aarhus Katedralskole) i 1662
Studerede herefter pa Kabenhavns Universitet

Ole Regmer valgte professor Rasmus Bartholin som "praeceptor”
(hjeelpe og overvage studenten) og boede hos ham i sine studiear

Kong Frederik Ill overdrog professoren en meget speciel opgave,
der bestod i at gennemga Tycho Brahes gamle observationsjour-
naler, som var indsamlet under astronomens arbejde pa Hven
gennem 20 ar

6 studerende (heriblandt Ole Ramer) blev ansat til arbejdet



Nikolaus Kopernikus
Tycho Brahe
Johannes Kepler

NTCOLATTS COPERNICTS,

1473 - 1543 1546 - 1601

1571 - 1630



Nikolaus Kopernikus

1473 - 1543

Fadt i Torun i Polen ved floden Vistula
Studerede pa universitetet i Krakow

Studerede i Bologna (jura — romerret og
kirkeret samt matematik og astronomi)

Doktorgrad i kirkeret ved universitetet i
Ferrara

Vendte tilbage til Ermland

Kannik ved domkapitlet i Frauenburg

NICOLATTS COPERNICTUA.



Det heliocentriske system
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Tycho Brahe

1546 - 1601

Fadt 14. december 1546 som tvilling pa
Knutstorps herregard i Skane

Begyndte som 12 arig pa universitetet

1566 — Universitetet i Wittenberg —
matematik, astronomi og medicin

Ved 6 tiden den 11. november 1572 — en
klar lysende stjerne i stjernebilledet
Cassiopeia




Hven

Slap for hoflivet

Levede (fra 1570) sammen med Kirstine
Jorgensdatter (preestedatter fra Kagerad)

1580 var Uranienborg feerdig
Barnene — 4 piger og 2 drenge

Problemer ved fint besgg

Fiskedam — Papirkvaern — Trykkeri
Astrologi
Medicinsk alkymist

Instrumentkonstruktor
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| 1587 formede Tycho Brahe sit verdenssystem

Hvorfor troede han ikke pa Kopernikus?

Tycho var godt indsat i Kopernikus’
verdenssystem, men var ikke overbevist
om dets rigtighed

| visse tilfeelde ansa han, at Bibelen
havde lige sa stor autoritet som
videnskabelige observationer

| tydningen af sine forskningsresultater
betonede han ofte, at de videnskabelige
resultater altid skulle harmonisere med
teologiske saetninger

Farst og fremmest kunne Tycho ikke
acceptere at Jorden bevaegede sig

En sa tung genstand kunne ikke rotere
en omgang pr. dggn

Bl COMETE AEBNT afyr i
motui contundhu Rullet, m infima Orbis {1 paite & Terris pre-
sima contbicnrg alfumaws, arg; hinc per conleguenni Signorum,
aleer gqudm in Venere & Mequno viunenat s verfus civids Cnbig

= Apogxum perrenille, centro huig revolution's fols Empha moe

[l peTperu concurmens, admutsmr, Ui omnaverediids pereie
pranus, nunc vt b buc 2liguid Botnni oponund dipolivesen
ocubs fubijcemur, T



Det thychonske verdenssystem

Hvis Jorden roterede, skulle en sten
kastet op i luften ikke vende tilbage til
samme punkt

Tycho prgvede at male parallaxen for
planeten Mars, men kunne ikke male
nogen, og det mente han at han burde
kunne, hvis Solen var
omdrejningspunkiet




Parallaxe

Hvis Jorden drejede rundt om Solen, burde vinklen til Mars
veere forskellig i lobet af aret

Jordens bane




Det thychonske verdenssystem

Hvis Jorden roterede, skulle en sten
kastet op i luften ikke vende tilbage til
samme punkt

Han havde prgvet at male parallaxen for
planeten Mars, men kunne ikke male
noget, og det mente han at han kunne,
hvis Solen var omdrejningspunktet

Modstand — ’kugleskallerne”
gennemskar Solens kugleskal

Tycho: observationer af en komet viste
tydeligt, at der ikke var nogen kugleskal

Men der kom snart andre opdagelser,
der viste, at Tycho ikke havde ret

Bl COMETE AEBNT afyr i
motui contundhu Rullet, m infima Orbis {1 paite & Terris pre-
sima contbicnrg alfumaws, arg; hinc per conleguenni Signorum,
aleer gqudm in Venere & Mequno viunenat s verfus civids Cnbig
Apogxum perreille, cenro huig reuolution's fols Emphi moe
[l peTperu concurmens, admutsmr, Ui omnaverediids pereie
panur, nunc on b buc lqud faciensit oponund difpolinenes
ocubs fubijcemur, T




Johannes Kepler

1571 - 1630



Johannes Kepler

Fik i 1601 adgang til Tycho Brahes samtlige observationsjurnaler

Treengte igennem materialet, og formaede at se den matematiske
sammenhaeng for den bane, som Mars fulgte rundt pa himlen

| 1605 kunne han fastsla, at planetens bane er en ellipse, hvor Solen
befinder sig i det ene braendpunkt.

Planeten bevaeger sig med varierende hastighed, hurtigst ved Solen og
langsommere pa afstand, men beskriver lige store arealer i samme
tidsrum

Det blev til love, der revolutionerede den astronomiske verden

Cirklen blev i mere end 1000 ar betragtet som den eneste baneform, som
himmellegemer kunne falge

| 1909 publicerede han sin forskningsrapport i bogen Astronomia nova



Keplers 1. og 2. lov

planet \
solen
+
\htmndpunkl O 'l
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Alle planeter falger baner med facon
som en ellipse, med Solen i det ene
af ellipsens to braendpunkter

‘("—.t'.—-i

Indenfor to vilkarlige, men lige
lange tidsrum, vil linjen mellem
Solens og en planets centrummer
altid passere et konstant areal

S 4



Keplers 3. lov

| 1619 offentliggjorde Kepler sin 3. lov

Lg

\\ Planetens omlgbstid T |
‘%%q anden potens er lig en
x konstant gange
ellipsebanens halve
storakse a i tredje potens

= Solen
2 3
T =kxa
Omlgbstid =T a - g.Mm
T2 4n?

Halve storakse = a
(Newton)



Det franske Videnskabers Akademi

Solkongen Ludvig den XIV

Direktaor for Pariserobserva-
toriet Giovanni Cassini

Fejl i kortleegning af Jorden

Leengdemaling — aflaese
stjernetid pa samme tidspunkt

Jupitermanens formgrkelse —
lo

Cassini ville have aflaest
stjernetiden pa Hven ved
Uniraniborgs ruin og i Paris pa
samme tid




Aflaese stjernetid pa samme tidspunkt

Jupiter at
opposition

Jupiter near
conjunction



Aflaesning af stjernetid
Hven - Paris

Cassini sendte Jean Picard til
Kobenhavni 1672

Ole Regmer hjalp Picard med
malingerne
Ole Rgmer fulgte med Picard

til Paris — havde Thyge Brahes
optegnelser med

Blev medlem af 'Acedémie
Royale des Sciences og fik
bolig pa observatoriet




Paris

Jean PICARD (1620 - 1682

Cassini Picard C. Huygens Ramer



Cassini Picard C. Huygens Ramer
Spalte i Saturns Jordens Konstruerede Mikrometer
Ring omkreds pendulur

balgeteori lyset



Jordens omkreds/diameter
Jordens afstand til Solen

Jean Picard var den fgrste,
der malte den ngjagtige
laengde af 1 grad af
meridianen (lzengdegrad)

111,2 km

Jordens diameter
D =(111,2 x 360) / phi = 12.737 km

Huygens beregnede at der var
ca 12.000 jorddiametre
mellem Jorden og Solen




Lysets toven

IO’s formarkelse indtraf hver
42> time, svarende til 2016
gange om aret

Cassini lavede en tidstabel ifm
maling af stjernetid ved
Hven/Paris

Ole Rgmer konstaterede at teori
og praksis ikke passede
sammen

Kortere tid F-G
Laengere tid L - K




Lysets toven

Ole Ramer fik det til 22 minutter
for hele streekningen H - E

Lysets taven=
Afstanden HE divideret med 22
minutter

Ole Ramer fik Lysets hastighed
"toven” til 225.000 km i sekundet

12000 (antal jorddiametre)
X

12737 (jordens diameter)
X

2

/

22x60

= 231581 km/sek




Ole Christensen Rgmer

Lardag den 21. november 1676 forelagde Ole Rgmer sine
resultater og konklusionen for akademiets medlemmer.
Referatet herfra blev den 7. december 1676 offentliggjort i den
bergmte artikel i "Journal des Scavans”



Ole Christensen Rgmer













Romers andre konstruktioner

Opfandt et termometer med 2 faste
punkter, vandets frysepunkt og kogepunkt
som grundlag for inddelingen

Pumpevaerkerne de bergmte springvand |
slotsparken i Versailles blev bygget efter
Romers tegninger og under hans ledelse

Meridiankredsen

Planetmaskinen mm




Ole Christensen Rgmer

1681 Vendte hjem fra Paris og tiltradte
professorembedet i astronomi ved
Kabenhavns Universitet

1685 Direktar for Rundetarn

1688 Medlem af kancelliet (datidens
centraladministration)

1690 Indretter husobservatorium i St.
Kannikestraede

1693 Rektor for Kgbenhavns Universitet
1694 Justitsrad og medlem af Hgjesteret
1700 Kalenderreformen gennemfgrtes
1704 Observatoriet Tusculanum oprettes
1705 Politimester | Kgbenhavn

1708 Ole Ragmer mader Fahrenheit




Litteratur

« Bjarne Kousholt,

Ole Rgmer og lysets taven,
Polyteknisk Forlag



