ffe si




Teleskop
Hvad skal man kabe?

Nar man som amatar har besluttet sig for at anskaffe et teleskop,
star man over for en raekke vanskelige og meget afggrende valg af
teleskoptype og starrelse, dets montering, kvalitet og anvendelse.

Det valgte teleskop skulle jo gerne kunne daekke ens behov i man-
ge ar fremover, da det for de fleste trods alt ikke er nogen helt lille
investering.

Alt for mange har i tidens lgb braendt sig pa indkab af billige telesko-
per, hvor optik eller opstilling har veeret af en sa ringe kvalitet, at
teleskopet faktisk har vaeret ubrugeligt.

Bliv vejledt af en, der har et teleskop eller har kendskab til telesko-
per — f.eks. en anerkendt forhandler af optiske instrumenter.



Hvad vil man se ?




Hvad vil man se ?




Skal det vaere 7?7?77

Refraktor
Linseteleskop

Cassegrain




Skal det vaere ?

Solteleskop




DET ’KORTE” SVAR PA SPORGSMALET: "HVORDAN
VALGER MAN ET TELESKOP?"

Starrelse og stabilitet i opsaetningen er vigtigst,
nar du for fgrste gang skal kabe dig et teleskop.

Som hovedregel bgr du sigte efter sa stort et
objektiv (eller hovedspejl) som muligt -
naturligvis med hensyntagen til hvor mange
penge du kan bruge pa sagen.

-




Abning (apetur)

Cassegrain

% Dobsonian

Det du far ud af den
starre abning, er et
teleskop, der samler
mere lys og derved
laver tydeligere billeder
af svage stjerne og
galakser.

Refraktor
Linseteleskop




Valg af telsekop

Normalt vil et spejlteleskop veere det bedste
valg. For det fgrste er det billigere at fremstille
hulspejle end linser, og derfor far du "mere for
pengene” med hensyn til starrelse.

Men — de viser objekterne pa forskellig made,
og der er fordele og ulemper ved begge typer
(linse— og spejlteleskoper), sa lad os se pa
deres virkemade og dernaest pa fordele og
ulemper.



Teleskoper

* Teleskoptyper



Teleskoptyper Newton

Newtonske teleskoper er normalt
billigere for en given
bleendeabning end tilsvarende

kvalitet teleskoper af andre typer.
Mewton-Teleskop

Da lyset ikke gar gennem nogen |
linse (det reflekteres kun af (il
spejlets overflade) er eksotiske ' (i
glas ikke ngdvendigt, da N
materialet kun skal kunne holde

sin form.

Et lille abningsforhold kan lettere
opnas, og et bredere synsfelt
opnas.



Newton




Teleskoptyper Refraktor

En refraktor eller
refraktorteleskop er et dioptrisk
teleskop, der bruger en optisk
linse som sit objektiv til at
danne et billede.
Refraktorteleskopets design er
oprindeligt blevet anvendt i

spionbriller og astronomiske u
el

teleskoper, men bruges ogsa i
andre enheder sasom kikkerter
og kameralinser.



Refraktor




Teleskoptyper Schmidt-Cassegrain Spejlteleskop

Et spejlteleskop eller en reflektor

er en kikkert, som fungerer med et
hulspejl (i stedet for en linse som i
en refraktor) og et okular.

Schmidt-Ca 'aﬁn?grai n-Teles Imp

Lyset kommer ind i toppen af - | ]
teleskopet, tilbagekastes fra et L
hulspejl i bunden, og kastes ]- —
herefter ud til okularet, hvor ) | _.l_

observatgren sidder. Kikkertens

forstarrelse er lig med
braendvidden pa hulspejlet
divideret med braendvidden pa
okularet.



Schmidt-Cassegrain




Fordele / ulemper
Refraktor

« Farvefejl ved lille f vaerdi

* Dyrere end andre typer ved
samme blaenderabning

Hvidt Iys

aet

Fig. 1. Eromatisk abarration bevirker, at Fig 2. Pa gnnd af den sferiske aberrati-  Fig 3. Med er lromarnisk linsesystem er

vidt bys opdeles § farver, ndr det passerer on har en enkelt linse ikke noget egentlict  man i stand fil ar samle to af bysets farver

pennem en linse. bramdpunkt, men et bramdplan, hvori i samme punkt. Sedvanligvis redi og bldt.
slysspredningeny ar mindst



Fordele / ulemper
Reflector

« Coma abberation pga forskellige
breendpunkter ved lys fra midten
og kanten af spejlet

* Problemer med at na op til
okularet




Der kan vaere andre ting der vil betyder at du veelger
anderledes. Et linseteleskop giver som regel skarpere
og mere lyssteerke billeder end et spejlteleskop med
den samme apertur (abning). Det skyldes at de optiske
dele ikke neer sa let kommer ud af justering. Derimod
skal man vide at et linseteleskop med en apertur pa
100mm er fysisk meget starre end et spejlteleskop med
den samme apertur, og det er bestemt ikke uvaesentligt
hvis du skal flytte rundt med teleskopet.



Hvis du har et begraenset budget, bar du nok
starte ud med et spejlteleskop med en 100mm
apertur (abning). Er du lidt mere serigs (og har
du lidt flere penge), sa vil du nok starte med et
teleskop der har en apertur pa 200mm eller
mere. Du kan ogsa kabe et linseteleskop med
en 60-75mm apertur, og det vil ikke veere et
darligt valg som et farste teleskop. Mange Vvil
vraenge pa naesen af et sa lille teleskop men der
er mange der starter med et sadant teleskop.



Teleskoper

 Braendvidde — f/forhold — forstarrelse



Braendvidde — f/forhold — forstarrelse

Tocal plaEnes

l ome focal 1engin

Braendvidden af et teleskop er lzengden af den lette vej til at danne
et reelt billede. Dette tal er med til at bestemme, hvordan hele det
visuelle felt kan opnas med et bestemt okular.

f/forholdet for et teleskop er forholdet mellem breendvidden af
teleskopet og diameteren af den primaere indsamle lys og kilde.
Lavt f-forhold, sasom f / 4 angiver bred muligheder for udsyn med
lav praktiske forstarrelsesgraeenser, mens hgijt f-forhold, sasom /10
viser begraensede omrader med stor, praktisk forstgrrelsesgreenser.



Braendvidde — f/forhold — forstarrelse

Eksempel: Celestron 9 7. ”
 Braendvidde = 2350 mm

 Abning= 235 mm

« fl/forhold= f/10

e Okular 25 mm 94 ganges forstarrelse
« Okular 10 mm 235 ganges forstgrrelse

Jo mindre f/forhold desto "hurtigere” er et teleskop.
Hurtige” teleskoper er en fordel for astro-fotografering.

Et /5 teleskop behgver en eksponeringstid der er 4 gange
kortere end et /10 teleskop.



Braendvidde — f/forhold — forstarrelse

Der findes ikke noget ideelt teleskop.

"Langsommere” teleskoper (stor f-veerdi) er til tider
skarpere.

Egnet til at kikke pa planeter med stor forstarrelse.

"Hurtigere” teleskoper (lille f-veerdi) giver mindre
forstarrelse og et stgrre synsfelt med et givet okular,

hvilket gagr dem specielt egnet til deep-sky observatio-
ner.



Opstilling

Du skal ogsa sikre dig at
teleskopet er opstillet
solidt, da et ustabilt stativ
vil gare det vanskeligt for
dig at foretage
observationer. Du har ikke
megen glaede af et godt
teleskop, hvis det svajer |
den mindste vind




Hvad vil du ?

* Observere |
teleskopet

« Fotografere

* Begge dele




Computerstyret montering

Med et computerstyret teleskop, kan du
lettere finde tingene pa himlen ved hjeelp af
"Go-To" teknologi, tage astrofotos og bruge
store forstarrelser.



Teleskop opstillinger

De fleste teleskoper bruger enten en alt-azimuth eller en aekvatorial opstilling.
Lad os kort kigge pa mulighederne

Fig. 10a+b viser de to mest lrere gen orienieres mod himmelpolen.
akvatoriale monteringer: Fig. 10a er en Fig. 11 er en computersiyret alfazimuial
fysk montering med polseger i polaksen gaffelmontering. Her skal feleskopet dre-
og fiz. 10b en gqf'&-{mmrmnﬂ' I den iy Jes i begge akser for at folge himmelob-
monigring svarer gaflen fl polalsen i den  jekter, men det klares snildr med de to
tyske montering, og skal under opsillin- computershyrede motover



Alt-azimuth opstilling

Alt-azimuth opstillingen (Alt er
en forkortelse for "Altitude" -
altsa hgjde over horisonten)
giver teleskopet bevaegelse
om to akser. Den ene (Altitude
eller "Alt") sgrger for
bevaegelsen op og ned, og den
anden (azimuth) sagrger for
bevaegelsen parallelt med
horisonten. Nar et objekt flytter
sig i teleskopets synsfelt som
fglge af Jordens rotation om
sig selv, justerer du bare
teleskopet omkring begge
disse akser for at kompensere,
og fastholde objektet i midten
af synsfeltet.




AEkvatorial opstillingen

AEkvatorial opstillingen er lidt mere
avanceret, og her kan du falge en
stjerne (eller et objekt) ved blot at
dreje teleskopet om en enkelt akse.
Med en aekvatorial opstilling retter man
den ene akse (polaraksen) mod
himlens nord- eller sydpol - de punkter
pa himlen, som stjernerne
tilsyneladende drejer sig omkring. Pa
denne made bliver teleskopets akse
altsa parallel med Jordens
rotationsakse. Nar man sa fastggre
teleskopet i forhold til denne akse,
som dernaest drejes med konstant
hastighed (evt. ved hjeelp af en lille
motor), kan du fastholde det objekt du
observerer i synsfeltet gennem
laengere tid ad gangen, og uden at du
skal foretage justeringer hele tiden.

1l himmelpolen

/

deklinationzakse

deklimation

Ve 8

ﬂ;:rl:njngi'___,...--"/f\\

polarakse

/
I

flytning 1

rektascension



Teleskoptyper Dobson altazimut

Dobson teleskoperne

er dybest set en , &
newton pa en simpel

montering. Men de er

lette og bundsolide at

arbejde med og man

far rigtigt meget

abning for pengene.




fEkvatorialmonterede newtons

Explorer 200P pa EQ5
Uovertruffen ydeevne for
pengene!

200mm spejlet har en hgj
lyssamle- og
oplgsningsevne, og EQ5
monteringerne er en solid
base for teleskopet, som
ogsa kan udvides til

GOTO
Pris: 4995, - kr.




Dobson

Skyliner 200mm /6 2%
En fremragende optisk (’ﬁﬂ
ydeevne og

transportabilitet for fa
penge, for dem der
primaert vil observere
stjernetager.

Det lidt starre f/forhold
giver den en bedre
kontrast . l

Pris: 3095,- kr.



ASTRO OPTICS http://www.astro-optics.dk

ASTRO http://www.2astro.dk/

ABM Nortek http://www.abmnortek.dk/
Celestrone http://www.celestron.com/c3/home.php
Meade http://www.meade.com/

Lyra http://lyra.dk/shop.asp


http://www.astro-optics.dk/
http://www.astro-optics.dk/
http://www.astro-optics.dk/
http://www.2astro.dk/
http://www.abmnortek.dk/
http://www.celestron.com/c3/home.php
http://www.meade.com/
http://lyra.dk/shop.asp

Slut



